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6.50. abra B32 helyszin (Magyarlukafa) zajfelvételek (folyt.).....cooomvimmniiiiniiiiiieeieeeeeeeee 127
6.51. abra B32 helyszin (Magyarlukafa) zajszintek és napi atlagspektrum (Z).........ccceevvveruveennennee. 128
6.52. dbra B32 helyszin (Magyarlukafa) napi atlagspektrum (N-S, E-W) .....cccooiviiiiiiiiiieiee 129
6.53. dbra B41 és B42 helyszin atlagos napi zajspektruma (Z komponens)..........cceeeveeeveerveenenne. 130
6.54. dbra B41 helyszin (Miklospuszta) zajfelvételek ........oooviiiiiiiiiiiieiiie e, 131
6.55. abra B41 helyszin (Miklospuszta) zajfelvételek (folyt.)......coooimniiniiiniiiiiiiiiiieieeeee 132
6.56. abra B41 helyszin (Miklospuszta) zajfelvételek (folyt.).....ccovriiiiniiiiniiiiiieeeeee e, 133
6.57. abra B41 helyszin (Miklospuszta) zajfelvételek (folyt.)......cooovimmiiniiiniiiiiiiiieieieeeee 134
6.58. abra B41 helyszin (Miklospuszta) zajfelvételek (folyt.)......covriiiiniiiiniiieiieeeeeecee 135
6.59. abra B41 helyszin (Miklospuszta) zajfelvételek (folyt.)......oooimniiniiniiiiiiiieeee 136
6.60. abra B41 helyszin (Miklospuszta) zajfelvételek (folyt.).....ccoooimriimiiiniiiiiiiieeieeieeieee, 137
6.61. abra B41 helyszin (Miklospuszta) zajfelvételek (folyt.)......oooimnimniiniiniiiiiiee 138
6.62. abra B41 helyszin (Miklospuszta) zajszintek és napi atlagspektrum (Z).........ccceeevveeveennennee. 139
6.63. dbra B41 helyszin (Miklospuszta) napi atlagspektrum (N-S, E-W) ...cocoooiiiiniiiiniiniininnns 140
6.64. abra B42 helyszin (Libickozma) zajfelvételek..........ooovviiriiiiiieniiiiiiiecieececee e 141
6.65. abra B42 helyszin (Libickozma) zajfelvételek (folyt.) ....ooovinimiiiiii 142
6.66. abra B42 helyszin (Libickozma) zajfelvételek (folyt.) ..c.ooovvvrviiiniiiiiiiiiiiiieieeeeee e, 143
6.67. abra B42 helyszin (Libickozma) zajfelvételek (folyt.) ....ooovvinimiiiiiiie 144
6.68. abra B42 helyszin (Libickozma) zajfelvételek (folyt.) ....ooovvriimniiiiiiiniieiieieceeee e, 145
6.69. abra B42 helyszin (Libickozma) zajfelvételek (folyt.) ....oooiiniimniiiiiii 146
6.70. abra B42 helyszin (Libickozma) zajfelvételek (folyt.) .....oovvrrviiniiiiiiiniiiieieceeee e, 147
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6.71. dbra B42 helyszin (Libickozma) zajfelvételek (folyt.) ......ccovvirviiiniiiieiieeee e, 148
6.72. abra B42 helyszin (Libickozma) zajszintek és napi atlagspektrum (Z)........ccceoeveevverieenennne. 149
6.73. dbra B42 helyszin (Libickozma) napi atlagspektrum (N-S, E-W)......cccooviiiiiiiiiiiniieeieeee 150
6.74. abra B51 és B52 helyszin atlagos napi zajspektruma (Z komponens)..........cceeeveeeveerreenennne. 151
6.75. dbra B51 helyszin (Pari) zajfelvetelek ........ooouviiiiiiiiieeiiceeee e 152
6.76. abra B51 helyszin (Pari) zajfelvételek (fOlyt.) ......coomiimiiiniiiieieeee e 153
6.77. dbra B51 helyszin (Pari) zajfelvételek (folyt.) ....cuimmiimniiiiiieiieeee e 154
6.78. abra B51 helyszin (Pari) zajfelvételek (fOlyt.) ......covmiimiiiiniiiieiee e 155
6.79. dbra B51 helyszin (Pari) zajfelvételek (folyt.) ....cuimmmiimniiiiiieeieeeeee e 156
6.80. abra B51 helyszin (Pari) zajfelvételek (fOlyt.) ......commiimriiniiiieiieee e 157
6.81. abra B51 helyszin (Pari) zajfelvételek (folyt.) ....ouimmiiiniiiiiiieieeeeeee e 158
6.82. abra B51 helyszin (Pari) zajfelvételek (fOlyt.) ......commiiiiiniiiiiiiieee e 159
6.83. abra B51 helyszin (Pari) zajszintek €és napi atlagspektrum (Z)........cccoeeevveeeiieeiieeeiieecieeee, 160
6.84. abra B51 helyszin (Pari) napi atlagspektrum (N-S, E-W) ..o 161
6.85. abra B52 helyszin (Tamasi) zajfelvetelek........ocooviriiiiiiiiiiiiicieeeeeeeee e 162
6.86. abra B52 helyszin (Tamasi) zajfelvételek (folyt.).......oooviiimniianiiniiiieeeee e 163
6.87. dbra B52 helyszin (Tamasi) zajfelvételek (folyt.)....cvimiimniimniieiieeeeeeeeee e 164
6.88. dbra B52 helyszin (Tamasi) zajfelvételek (folyt.).......oooiiiimniiiiiiniiiieie e 165
6.89. abra B52 helyszin (Tamasi) zajfelvételek (folyt.)....cummniimniiiniiieiieeeeeeeee e 166
6.90. abra B52 helyszin (Tamasi) zajfelvételek (folyt.).......oooviiimniiiiiiniiiieecee e 167
6.91. dbra B52 helyszin (Tamasi) zajfelvételek (folyt.)....cumimiimniiiniiiiiieeeeeeeee e 168
6.92. abra B52 helyszin (Tamasi) zajfelvételek (folyt.).......ooovivimniiiiiiniiiieieee e 169
6.93. dbra B52 helyszin (Tamasi) zajszintek €és napi atlagspektrum (Z) .......cccceevevveevieeecieeeneeenne. 170
6.94. abra B52 helyszin (Tamadsi) napi atlagspektrum (N-S, E-W) .....cccoooiiiiiniiiiiiiiieeieeee 171
6.95. dbra B61 helyszin (Moragy) zajfelvételek .........covvviiiiiiiiiiiieceeeeeee e 173
6.96. dbra B61 helyszin (Moragy) zajfelvételek (fOlyt.). ..o 174
6.97. dbra B61 helyszin (Moragy) zajfelvételek (folyt.).....oirriiiiiiieiiieeieeeeee e 175
6.98. dbra B61 helyszin (Moragy) zajfelvételek (fOlyt.).....cvmiiniiniiiiieiieeeeee e 176
6.99. dbra B61 helyszin (Moragy) zajfelvételek (folyt.)....coirniiiiiiieiiiieieceeee e 177
6.100. abra B61 helyszin (Moragy) zajfelvételek (folyt.).......ccoriiiiimniiiiiiiiiiieeeeee e 178
6.101. dbra B61 helyszin (Moragy) zajfelvételek (folyt.).....oomimmniiinniiiiieeieeee e 179
6.102. dbra B61 helyszin (Moragy) zajfelvételek (folyt.).......ccoomiiiiiiniiiiiiiiiieeeee e 180
6.103. abra B61 helyszin (Moragy) zajszintek €s napi atlagspektrum (Z) .....ccceovveevveeecieeecnneennne. 181
6.104. dbra B61 helyszin (Moragy) napi atlagspektrum (N-S, E-W) ..o 182
6.105. abra B71 és B72 helyszin atlagos napi zajspektruma (Z komponens)..........ccccveeeeveeerveeennne. 183
6.106. abra B71 helyszin (Nagyharsany) zajfelvételek...........cccooviriinniiniiiniiiieee 184
6.107. abra B71 helyszin (Nagyharsany) zajfelvételek (folyt.) .....ccomviimniiiiniiiiiiiieciee e 185
6.108. abra B71 helyszin (Nagyharsany) zajfelvételek (folyt.) ....oooveviiniiiniiiiiiiieeeeeee 186
6.109. dbra B71 helyszin (Nagyharsany) zajfelvételek (folyt.) ....cocoomviimniiiiniiiiiiiieciee e 187
6.110. dbra B71 helyszin (Nagyharsany) zajfelvételek (folyt.) ....ooovmviiniiniinii 188
6.111. abra B71 helyszin (Nagyharsany) zajfelvételek (folyt.) .....oocoveviiniiiniiiniiiieeieeieeee 189
6.112. dbra B71 helyszin (Nagyharsany) zajfelvételek (folyt.) ....oooveviiniiniiniiie e 190
6.113. dbra B71 helyszin (Nagyharsany) zajfelvételek (folyt.) .....ooovveriiriiiniiiiiiiiecieeieeee 191
6.114. dbra B71 helyszin (Nagyharsany) zajszintek és napi atlagspektrum (Z).........ccoeeeevieenennne. 192
6.115. dbra B71 helyszin (Nagyharsany) napi atlagspektrum (N-S, E-W)......ccccooviiniiiiiiiniienenne, 193
6.116. dbra B72 helyszin (Villany) zajfelvételek...........ccooiiiiiiiiiiii e 194
6.117. dbra B72 helyszin (Villany) zajfelvételek (folyt.) ......ccovvimriiiiiiiniiiieeiieeee e 195
6.118. abra B72 helyszin (Villany) zajfelvételek (folyt.) ......cooomiiniiminiiniiiiieecee 196
6.119. dbra B72 helyszin (Villany) zajfelvételek (folyt.) ......ccovvimniiiniiniiiiiieeeece e 197
6.120. abra B72 helyszin (Villany) zajfelvételek (folyt.) ......ccoominiininiiniiiiicecice 198
6.121. dbra B72 helyszin (Villany) zajfelvételek (folyt.) ......ccorviiriiiiriiniiiiieieeece e 199
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6.122. dbra B72 helyszin (Villany) zajfelvételek (fOlyt.) .c.oooviiiniiiniiieiieeeeeeeeee e 200
6.123. dbra B72 helyszin (Villany) zajfelvételek (folyt.) .......coevimniiiniiiiiiiei e 201
6.124. dbra B72 helyszin (Villany) zajszintek és napi atlagspektrum (Z) ........cccoovveevieeviveenneeennne. 202
6.125. dbra B72 helyszin (Villany) napi atlagspektrum (N-S, E-W) .....oooiiiiiiniiiiiiiiieieeee 203
6.126. abra B81 helyszin (Venje, Horvatorszag) zajfelvételek.........ooovvmniinniieiiiieeieecieeeeee 205
6.127. dbra B81 helyszin (Venje, Horvatorszag) zajfelvételek (folyt.) ......oovvvvvieniiniiiiniiniieienne, 206
6.128. abra B81 helyszin (Venje, Horvatorszag) zajfelvételek (folyt.) ....covrvviinniiinniiieiieeieeee, 207
6.129. dbra B81 helyszin (Venje, Horvatorszag) zajfelvételek (folyt.) ......oovvvvvieniiniieiniiniieenne, 208
6.130. abra B81 helyszin (Venje, Horvatorszag) zajfelvételek (folyt.) ....covrnvuiinniiiiniiiiiiieeieeee, 209
6.131. dbra B81 helyszin (Venje, Horvatorszag) zajfelvételek (folyt.) ......ooovvviieniiniiiiiiniieene, 210
6.132. dbra B81 helyszin (Venje, Horvatorszag) zajfelvételek (folyt.) ....covrvviiinniiiniiiiiiieeieeee, 211
6.133. dbra B81 helyszin (Venje, Horvatorszag) zajfelvételek (folyt.) ......ooovvvieniiniiiniiniieienne, 212
6.134. abra B81 helyszin (Venje, Horvatorszag) zajszintek €és napi atlagspektrum (2).................. 213
6.135. dbra B81 helyszin (Venje, Horvatorszag) napi atlagspektrum (N-S, E-W).......ccccceevrennnnne. 214
6.136. dbra B91 és B92 helyszin atlagos napi zajspektruma (Z komponens).........ccccveeeevveerveeenne. 215
6.137. dbra B91 helyszin (K6zéprigdc) zajfelvételek........coominimniiniiiiiiiieiieeeeeee e 216
6.138. dbra B91 helyszin (K6zéprigde) zajfelvételek (folyt.) ..o 217
6.139. dbra B91 helyszin (Kozéprigdc) zajfelvételek (folyt.).....oovmvimniiniiiiniiiiieieeieeieeieeee 218
6.140. abra B91 helyszin (Kozéprigdc) zajfelvételek (folyt.) ..o 219
6.141. dbra B91 helyszin (Kozéprigdc) zajfelvételek (folyt.).....oovmvimniiniiiniiiiieieeieeieeieeee 220
6.142. dbra B91 helyszin (Kozéprigde) zajfelvételek (folyt.) ..o 221
6.143. dbra B91 helyszin (Kozéprigdc) zajfelvételek (folyt.).....oommvimniiniiiniiiiieieeieeieeieeee 222
6.144. dbra B91 helyszin (Kozéprigde) zajfelvételek (folyt.) ..o 223
6.145. dbra B91 helyszin (K6zéprigde) zajszintek és napi atlagspektrum (Z) ......ccceecveevveeveennennne. 224
6.146. abra B91 helyszin (K6zéprigdc) napi atlagspektrum (N-S, E-W) ..o 225
6.147. dbra B92 helyszin (Dravatamasi) zajfelveételek ...........ccooovvvviiieiiiniiiiniiciee e 226
6.148. abra B92 helyszin (Dravatamasi) zajfelvételek (folyt.) ....ccoveriiieniieeiiiieiieeeeeeeeee e 227
6.149. dbra B92 helyszin (Dravatamasi) zajfelvételek (folyt.) .......ccoovviiniiniiiniiiiiiiieieeeee 228
6.150. abra B92 helyszin (Dravatamasi) zajfelvételek (folyt.) ....ccoveriireniieeiiieeiieeeeeeeeee e 229
6.151. dbra B92 helyszin (Dravatamasi) zajfelvételek (folyt.) ........ccoeviiniiiiiiniiiiieieeieeeee 230
6.152. dbra B92 helyszin (Dravatamasi) zajfelvételek (folyt.) .....cooveriiveniieeiiiieiieeeeeeeeee e 231
6.153. dbra B92 helyszin (Dravatamasi) zajfelvételek (folyt.) ........ccoovimniiiiiiniiiieiieieeee 232
6.154. dbra B92 helyszin (Dravatamasi) zajfelvételek (folyt.) ....ccoveriiieniieeiiiieiieeeeeeeeee 233
6.155. dbra B92 helyszin (Dravatamasi) zajszintek €s napi atlagspektrum (Z)........ccceeveerveennennne. 234
6.156. abra B92 helyszin (Dravatamasi) napi atlagspektrum (N-S, E-W).....ccocooviiiiiiiiiiiieciieee, 235
6.157. dbra BO1 helyszin (Bakonya) zajfelvételek ...........occcoviiiiiiiiioiiiiiiieee e 237
6.158. dbra BO1 helyszin (Bakonya) zajfelvételek (folyt.) .....ccoevviieroiiiiiiiecieeeeeee e 238
6.159. dbra BO1 helyszin (Bakonya) zajfelvételek (fOlyt.) .....ccooviiriimniiiiiiieiieeeeeeeee 239
6.160. abra BO1 helyszin (Bakonya) zajfelvételek (folyt.) .....ccoevviieriiiirieecieeee e 240
6.161. dbra BO1 helyszin (Bakonya) zajfelvételek (folyt.) .....coomiiniimiiiniiiiieeee 241
6.162. dbra BO1 helyszin (Bakonya) zajfelvételek (fOlyt.) .....cooovimmiimniiniiiiiiiiieeeceeee e 242
6.163. dbra BO1 helyszin (Bakonya) zajfelvételek (folyt.) .....coomiiriimniiniiiieee 243
6.164. dbra BO1 helyszin (Bakonya) zajfelvételek (fOlyt.) .....ccoovvimriiimniiniiiiiieiieeeceeeeee e 244
6.165. dbra BO1 helyszin (Bakonya) zajszintek és napi atlagspektrum (Z).........cccceeeveeevieinieennnnne 245
6.166. abra BO1 helyszin (Bakonya) napi atlagspektrum (N-S, E-W).....cccooiiiniiiiiiiniiiieieeee 246
6.167. dbra Atlagos NAPi ZAJSZINLEK ............ovoveevireeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 247
6.168. abra A javasolt allomas-helyszineken mért atlagos zajspektrumok (Z komponens)............ 248
7.1. dbra A BAF mikrorengés megfigyeld haldzat mérdallomasok javasolt helyszinei................. 251
8.1. abra A tervezett allomashélozat €szlelési KUSZODE ........c.eevvevieriiriiinienieieeieeceeeee 253
8.2. bra Eszlelési kiiszob (M) és 4t1agos ZajSZINTEK ............coeveeveeveveeeeeeeeeeeeeeeeseeeesesseesees s 254
8.3. abra A tiz allomasbdl all6 halozat helymeghatarozasi k€pess€ge........ccevvevveecivenieerieenneennen. 257
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1. OSSZEFOGLALAS

A nagy radioaktivitdsu hulladék mélységi taroloja Iétesitésére vonatkozo altaldnos foldtani
kovetelmények kozott a 62/1997. IKIM rendelet 11. § (3) bekezdése eldirja, hogy a potencidlis
telephely kornyezetében mikroszeizmikus méréhaldzatot kell telepiteni €s folyamatosan lizemeltetni
legalabb harom éven at.

A mikrorengés megfigyeld halézat jovahagyott rendszerterve szerint olyan méréhalozatot kell
létesiteni, mely a telephely 50 km sugaru kornyezetében legalabb ML > 1.0 magnitadé kiiszobbel
minden foldrengést €szlel, és lehetové teszi e teriileten az epicentrumok +1 km pontossagu, a
fészekmélység £3 km pontossdgl meghatarozasat. A szeizmoldgiai célként kitlizott észlelési kiiszob
eléréséhez a monitorozd haldzatnak legalabb 10 érzékeny méréallomasbol kell allnia.

A rendszertervben vazolt korszimmetrikus geometriat ugy optimalizaltuk, hogy

= minél kevesebb allomas keriiljon Magyarorszag teriiletén kiviil, hiszen ezek épitése ¢és
lizemeltetése kiilon nehézséggel jar; a végleges konfiguracioban minddssze egy ilyen
mérohely lesz, ennek el6készitd munkait horvat szakemberek végzik

= minél tobb allomas keriiljon geologiailag kedvezd kornyezetbe, konszolidalt kdzetre; a
javasolt elrendezésben hat helyszin ilyen, négy tiledéken van

A geometriai és geoldgiai szempontok, a helyszini bejards ¢és zajmérések, valamint az
infrastrukturalis €s a logisztikai szempontok alapjan kivalasztottuk azokat a helyszineket, ahol a
mérdallomasok 1étesitését javasoljuk (lasd 1.1. abra és 1.1. tdblazat). Az eredetileg tervezett
szabalyos geometriai elrendezés csak kismértékben modosult, az irdny szerinti lefedettség nem
romlott. Osszességében hat mérdallomason (BAFO, BAF1, BAF2, BAF6, BAF7, BAF8) nagyon
kedvezdek a geoldgiai és zaj adottsagok, négy helyszinen (BAF3, BAF4, BAFS5, BAF9) pedig
viszonylag rosszak. A teljes haloézat varhatd teljesitményének modellezése azonban azt mutatja,
hogy ezek az allomasok is nélkiilozhetetlenek a tervezett észlelési €s helymeghatarozasi kiiszob
eléréséhez.

A napi atlagos zajszint alapjan modellezhetd a mérohalozat észlelési és helymeghatarozasi
képessége. Az észlelési képesség becslésénél feltételeztiik, hogy egy-egy allomds tizendtszords
jel/zaj ardny esetén mar biztosan észleli a szeizmikus eseményt, tovabba, legalabb négy
mérdallomas detekcidja kell a helymeghatarozashoz. Az igy késziilt észlelési kiiszob térképrol
leolvashato6, hogy a kutatott telephelynek mintegy 50 km-es kornyezetében az észlelési kiiszob a
Ml =1 szint alatt van, és még joval tavolabb sem novekszik az Ml =2 szint folé. Az éjszakai
orakban ennél valamivel jobb, mig nappal valamivel rosszabb érzékenységre szamithatunk.

Ha feltételezziik, hogy egy szeizmikus eseményt a javasolt hal6zat minden allomésa regisztral,
akkor a 90%-o0s konfidencia szinthez tartozé helymeghatarozasi képesség az elsddleges 50 km-es
sugara célteriileten kb. 25-30 km® hiba ellipszoiddal jellemezhetd. Ha feltessziik, hogy csupan a
legjobb jel/zaj viszonnyal rendelkezd 6t allomés all rendelkezésilinkre, akkor a helymeghatarozasi
képesség drasztikusan romlik, a hiba ellipszoid 100-120 km?-re névekszik.
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1.1. abra

A BAF mikrorengés megfigyel6 haloézat méréallomasok javasolt helyszinei

1.1. Tablazat
A BAF mikrorengés megfigyeld halozat méréallomasok javasolt helyszinei
AII(Ig:lrjlaés Megnevezés Koordinata Zajszint [10°° m/s]
szélesség hosszusag magassag nappal éjszaka atlag
BAFO0 Bakonya 46,0948E | 18,0720K 300 m 0,0246 | 0,0141 0,0193
BAF1 Magyaregregy 46,2451E | 18,3001K 310 m 0,0381 0,0286 | 0,0333
BAF2 Tenkes-hegy 45,8885E | 18,2521K 420 m 0,0403 | 0,0315 | 0,0359
BAF3 Kardosfa 46,2443E | 17,7592K 270 m 0,5026 | 0,2267 | 0,3646
BAF4 Libickozma 46,5210E | 17,5331K 130 m 0,4617 | 0,1032 | 0,2824
BAF5 Tamasi 46,5870E | 18,2789K 240m 0,2948 | 0,1718 | 0,2333
BAF6 Moragy 46,2119E | 18,6413K 170 m 0,0202 | 0,0129 | 0,0165
BAF7 Nagyharsany 458588E | 18,4271K 200 m 0,0378 | 0,0191 | 0,0284
BAF8 Venje (Horvatorsz.) 454361E | 17,8459K 331 m 0,0491 0,0403 | 0,0447
BAF9 Dravatamasi 45,9392E | 17,5706K 115 m 0,8504 | 0,2484 | 0,5494
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