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1 Bevezetés

Jelen beszamolé a Paksi Atomerémi Rt., mint meghizé és a GeoRisk
Kft., mint megbizott kozott B402F-4-10/96/k szerzédés alapjan létrejott
“BGYSZERUSITETT SZERZODES 5. oldal (1996. 07. 15.)” szerint eldirt

kutatdsi feladat eredményeit tartalmazza.

2 A kutatasi feladat

Az Ove Arup 1995-ben készilt tanulmdnya megadja a Paksi Atomerémii (PAE)
telephelyére vonatkozé un. Uniform Hazard Response Spectrum-ot (UHRS) és
annak szabadfelszini atvitelére jellemz6 un. Design Response Spectrum-ot (DRS).
Ezeket a spektrumokat nem egy, hanem elviekben minden frekvenciapontjukat
mas-mas — méret, mechanizmus, epicentralis tavolsdg, hipocentrum mélység,
sth. szerint egymastol nagyban eltéré — foldrengés hatdrozza meg.

Annak érdekében, hogy megbecsiilhessiik a PAE telephelyén esetleg észlelhet
foldrengések atlagos jellemzdit, meg kellett vizsgalnunk, hogy az UHRS egyes
jellemzd frekvencia tartomanyat milyen tipusi rengés determinalja. Olyan
foldrengés regisztratumokat kellett kikeresniink a hazai és nemzetkdzi adatbi-
zisokbol, amelyek jol illeszkednek az UHRS vagy a DRS valamely szakaszara.
Az osszegytijtott adattomeg feldolgozdséval meg kellett becsiilniink a PAE telep-
helyére jellemzd mértékadd foldrengés dtlagos idSlefolydsat, az erés mozgas, a
felfutasi és lecsengési szakaszok dtlagos idétartamat.

A tovabbiakban részletesen beszamolunk mind az altalunk kovetett kutatési

metodikdrdl, mind a vizsgalatok eredményeirédl.



3 Metodika

Vizsgalataink soran szamos szeizmogrammot feldolgoztunk, amelyek kozott gyor-
sulds regisztratumok és sebesség regisztratumok egyarant eléfordultak. Mivel az
Ove Arup az UHRS-t és a DRS-t gyorsulasokra adta meg, a kétféle szeizmogram-
mot eltéro médon kellett feldolgoznunk. Az aldbbiakban az altalunk kovetett

metodikat ismertetjuk.

3.1 Akcelerogrammok feldolgozasa

Gyorsulas regisztratumokhoz a Lamont-Doherty Geological Observatory of
Columbia University strong-motion adatbézisdt felhaszndlva jutottunk. A gyor-
sulasgrammok valogatasa soran csak olyan regisztratumokat ill. foldrengéseket
vettiink figyelembe, amelyek f6 paraméterei j6l kozelitik a hazai észlelések jellemzé
paramétereit. Nevezetesen: csak a 20 km-nél kisebb fészekmélységti rengések
50 km-nél kisebb epicentrélis tavolsagban készitett regisztratumait tekintettiik
mértékadonak. A rengések magnituddjdra is volt kikotésiink: csupan az M=5.5-
6.5 erosségli eseményeket vettiik figyelembe.

Az ily médon rendelkezésiinkre all6 szamos szeizmogram koziil azokat kellett
kivalogatnunk, amelyeknek a Response Spectrum-a — kismérvii linedris skalazas
utan — jol illeszkedik az UHRS valamely részéhez. A Response Spectrum (RS)
kiszamitasahoz sajat fejlesztésu software-t hasznaltunk.

Az ismertetett eljardssal kivalogatott strong-motion gyorsulds regiszt-
ratumokat és a beloluk szamitott Response Spectrum-okat az 1-16. dbrdkon
szemléltetjiik. Az dbrak felsé részén a skalazott szeizmogrammot mutatjuk be,
mig az alsé részabrakon az 5%-os csillapodds feltételezése mellett szamitott RS-
t (vékony vonal) és a szintén 5%-os csillapodashoz és 10000 éves ismétlédési
idéhoz tartoz6 UHRS-t (vastag vonal) lathatjuk. Az dbrékrél a szeizmogram-

mokra jellemz6 epicentrélis tavolsdg és az alkalmazott skdlafaktor is leolvashatd.



3.2 Sebesség regisztratumok feldolgozasa

A PAE Mikroszeizmikus Megfigyel6 Halézata segitségével regisztralt hazai
események lehet6vé tették olyan szeizmogrammok gytjtését is, amelyek Response
Spectrum-at a DRS-el hasonlithatjuk ossze. Az a korilmény azonban, hogy a
Hélézat miszerei a talajmozgas sebességére érzékenyek, és hogy a regisztralt
lokalis foldrengések magnitiddja joval kisebb, mint a DRS szamitdsa soran
figyelembe vett legnagyobb lehetséges foldrengések magnitidéja, az RS szamitasat
megeldzoen tovabbi adatfeldolgozasi 1épések sziikségességét vonja maga utan.

Az egyik ilyen lépés -— a sebesség regisztratumok &tszdmitdsa gyor-
sulasgrammokkd — elvégzése nem igényel kiilonosebb megfontoltségot.

A kis magnitudéju (Mp=2-3.5) foldrengések frekvencia-spektruma azon-
ban jelentésen eltér az 5.5-6.5 magnitiddju foldrengések spektrumatdl: ez
utébbiak spektruma az alacsony frekvencigk felé tolédik el. Igy a szamitott
gyorsuldsgrammok egyszerl linearis skaldzasan kivil, az RS meghatérozasit
megeldzoen, megfelelo frekvenciasziirést is alkalmaznunk kell. Erre a célra az

AKI és RICHARDS, 1980 altal javasolt szlir6t alkalmaztuk:

1
A

ahol fo az un. sarokfrekvencia. Ertéke M = 6 magnitudoju foldrengés esetén
fo=01Hz.

A fentiekben ismertetett médon feldolgozott szeizmogrammok koziil azokat
kellett kivédlogatnunk, amelyeknek a Response Spectrum-a jél illeszkedik a DRS
valamely részéhez. A Response Spectrum (RS) kiszamitasdhoz most is a sajit
fejlesztést software-t hasznaltuk. A szamitott RS és az UHRS osszehasonlitasatdl
értelemszertien el kellett tekintentink, hiszen a Haldézat miiszerei a felszinen
helyezkednek el, és igy a regisztratumok az tiledékes rétegosszlet hatdsdt is tartal-

mazzak.



A kivalogatott szeizmogrammokat és a belolik szamitott Response Spectrum-
okat a 17-19. dbrdkon szemléltetjuk. Az abrak felsé részén a skalazott és
szlirt gyorsuldsgrammot mutatjuk be, mig az alsé részabrakon az 5%-os csil-
lapodds feltételezése mellett szamitott RS-t (vékony vonal) és a szintén 5%-os
csillapodashoz és 10000 éves ismétlédési idohoz tartozé DRS-t (vastag vonal)
lathatjuk. Az dbrakrdl a szeizmogrammokra jellemz6 epicentralis tavolsig és az
alkalmazott skélafaktor is leolvashato.

A vizsgalataink soran felhasznalt foldrengések és regisztratumaik pontos

adatait a Fuggelékben foglaltuk ossze.

4 A szeizmogrammok kiértékelése

Mielétt a kivalogatott akcelerogrammokat a kutatéasi feladatban megadott szem-
pontok szerint kiértékeltik volna, definidlnunk kellett az erds mozgas, a fel-
futds, valamint a lecsengés idotartamanak fogalmat. Munkénk sordan az aldbbi

definicidkat hasznaltuk.

Az erds mozgds idétartama: Annak az idokapunak a hossza, amelyen belil a
gyorsulasgram lokalis szélsoértékei abszolutértékben meghaladnak egy eldre
meghatarozott felsé hatarértéket (BULLEN és BOLT, 1993). Szdmos szerzd
tett mar kisérletet arra, hogy az intenzitas skala kiillonboz6 fokozataihoz
gyorsuldsértékeket rendeljen. Ezek a becslések meglehetds szérast mutat-
nak. A CsAK et al., 1981 altal kdzolt gyorsulasértékeket tanulmanyozva
arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy az intenzitds skdla erés fokozatahoz
rendelt 0.3 m/s? nagysagi gyorsulés olyan érték, amelyet a fenti definiciéban

szereplo hatdrértékként is hasznédlhatunk.

Felfutdsi 1d6: Az elsé beérkezés és az erés mozgast tartalmazé idékapu kezdete

kozott eltelt ido.



Lecsengést 1do: Az eros mozgast tartalmazo idokapu vége és annak a sza-
kasznak a kezdete kozott eltelt idé, ahol a gyorsuldsértékek mar alig
valtoznak ¢s kozelitdleg a hattérzaj szintjével egyeznek meg.  Mint
lathatjuk, ennek a mennyiségnek a definicidja tobbé-kevéshé szubjektiv,

ezért meghatarozésa bizonyos foku bizonytalansidgot mindig tartalmaz.

A fenti mennyiségek akkor hatarozhatok meg a legkonnyebben, ha a méréseket
a szeizmogrammok burkoléjan végezziik el. A burkolét a Hilbert transzformalt
segitségével szamitottuk (TANER et al., 1979). Az illusztrécié kedvéért a 20.
abrdn bemutatunk néhany burkolot.

A kérdéses idéablakok hatarait a PITSA nevii programmal kerestitk meg,
amely lehetové tette az idOk mintavételi tavolsag szerinti pontossiggal vald
meghatarozasat. A meérési eredményeket az 1. (dbldzat tartalmazza és a 21.

dbra hisztogramjai szemléltetik.

5 Az eredmények osszefoglalasa

Az 1-19. dbrdkon bemutatott szeizmogrammok is alatamasztjak azt a korabbi
allitasunkat, miszerint az UHRS-t nem egy, hanem szamos, karakterében
lényegesen eluto foldrengés hatdrozza meg. Az abrak puszta szemrevételezésével
is megallapithatjuk, hogy az UHRS-re ill. DRS-re egyébként jél illeszkedd
foldrengések jelentosen kiilonboéznek egymastdl. Az 1. tdbldzatban kdzolt és a
21. dbrdn szemléltetett eredményeink ezt a megdllapitast kvantitat{v médon is
igazoljak.

A felfutasi id6k eloszlasat szemlélteté hisztogram még mutat valamilyen
hatédrozottnak tind eloszlast, az er6s mozgds és a lecsengés idStartamadra ka-
pott értékek azonban igen tag hatarok kozott mozognak. A lecsengési idd esetén
ennek az is oka lehet, hogy — mint arra mar korabban fel is hivtuk a figyelmet

— meghatdrozasaban nagy szerepe van a szubjektiv {téletnek. Az erds mozgés



1. Tdbldzat: A mérési eredmények. Az idoértékek masodpercben értenddk.

Vonallal jeloltiik, ahol a szeizmogram nem tette lehetové valamelyik paraméter

meghatarozasat.
abra | felfutasi ido | er6s mozgas | lecsengési id6 | mintavétel
1 1.12 2.36 7.02 0.01
2 0.68 1.64 — 0.02
3 1.56 14.7 11.5 0.02
4 1.86 8.14 18.64 0.02
5 1.47 10.23 9.18 0.01
6 1.44 3.79 114 0.01
7 1.5 6.83 7.07 0.01
8 1.11 7.22 7.5 0.01
9 4.38 7.04 13.32 0.02
10 3.4 18 — 0.02
11 3.2 19.02 15.4 0.02
12 4.34 16.4 19.2 0.02
13 3.06 12.92 16.44 0.02
14 — 18.34 — 0.02
15 1.04 13.2 16.4 0.02
16 2.8 2.88 6 0.01
17 2.4 9.47 18.9 0.008
18 — 16.8 18.24 0.008
19 5.6 12.8 — 0.008




idotartamaval kapcsolatban azonban nem hivatkozhatunk ilyesmire, hiszen annak
hatdrait precizen definialtuk és a rendelkezésre allé eszk6zok lehetévé tették ezen
hatarok pontos kimérését is.

A vizsgalataink szempontjabol talan legfontosabb paramétert, az erds
mozgasok idétartamat abrazolé hisztogram gyakorlatilag egyenletes
eloszlast mutat, azaz az erd0s mozgasok id6beli hossza a 2 és 20
masodperc kozotti tartomanyban lényegében biarmilyen értéket felve-
het.

A lecsengési idovel kapcsolatban sem tudunk ennél hatarozottabb ko-
vetkeztetést levonni: a lecsengés hossza 6 és 20 mdsodperc kozott in-
gadozik és a hisztogram most sem utal semmilyen hatarozott eloszlasra.

Egyedil a felfutasi idot abrazolé hisztogram mutat olyan eloszlast, amely
alapjan megallapithatjuk, hogy a vizsgalt szeizmogrammok tilnyomé tobbségén

a felfutasi szakasz hossza 1 és 5 masodperc kozé esik.
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7 TFiiggelék

Az aldbbiakban a vizsgalataink sordn felhasznalt f6ldrengések és regisztratumaik

pontos adatait foglaljuk ossze.

7.1 Akcelerogrammok

A Lamont-Doherty Geological Observatory of Columbia University strong-motion
adatbazisabol gyljtott szeizmogrammok fejlécét az dbraszamozdsnak megfeleld

sorrendben, eredeti formaban kozoljik.

1. dbra szeizmogramja:

NCEER ASCII STRONG-MOTION DATA FORMAT

EVENT PARAMETERS:

DATE: year=1987 month=10 day= 1

TIME: hour|minute (24hr)=1442 second= 0.000 time code=UTC
LOCATION: latitude=34.06 longitude=-118.08 depth(km)=10.0
NAME: WHITTIER,CALIF. EARTHQUAKE OF OCTOBER 1, 1987

SITE PARAMETERS:

LOCATION: latitude=34.07 longitude=-118.15 elevation(m)=0.0
CODE: 24461

11



RECORD/TRACE PARAMETERS:
START DATE: year= O month= 0 day= 0
START TIME: hour|minute(24hr)=0000 second=0.0 time code=UTC
EPICENTRAL DISTANCE: distance(km)= 6.6 azimuth(deg)=N99.7
SPECS: sampling rate (sec)=0.010
number of points= 2000
units=CM/SEC/SEC
type of data=ACCELERATION
data format=10F8.2 INTERPOLATED
COMPONENT OF MOTION: azimuth=N270 (HORIZONTAL)
COMMENT: POLARITY OF MOTION RELATIVE TO GROUND

2. abra szeizmogramja:

NCEER ASCII STRONG-MOTION DATA FORMAT

EVENT PARAMETERS:

DATE: year=1971 month= 2 day= 9

TIME: hour|minute (24hr)=1400 second=40.600 time code=UTC
LOCATION: latitude=34.4 longitude=-118.43 depth(km)=9.0
NAME: SAN FERNANDO EARTHQUAKE

SITE PARAMETERS:

LOCATION: latitude=34.335 longitude=-118.39667
elevation(m)=0.0

CODE: 279

12



RECORD/TRACE PARAMETERS:
START DATE: year= 0 month= 0 day= 0
START TIME: hour|minute(24hr)=0000 second=0.0 time code=UTC
EPICENTRAL DISTANCE: distance(km)= 7.8 azimuth(deg)=N337.0
SPECS: sampling rate (sec)=0.020
number of points= 812
units=CM/SEC/SEC
type of data=ACCELERATION
data format=10F8.2 INTERPOLATED
COMPONENT OF MOTION: azimuth=N164 (HORIZONTAL)
COMMENT: direction of motion. relative to instrum. not

ground
3. abra szeizmogramja:

NCEER ASCII STRONG-MOTION DATA FORMAT

EVENT PARAMETERS:

DATE: year=1980 month= § day=25

TIME: hour|minute (24hr)=1633 second=44.8 time code=UTC
LOCATION: latitude=37.609 longitude=-118.847 depth(km)=9.0
NAME: MAMMOTH LAKES EARTHQUAKE

SITE PARAMETERS:

LOCATION: latitude=37.641 longitude=-118.963 elevation(m)=0.0
CODE: 54301
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RECORD/TRACE PARAMETERS:
START DATE: year=1980 month= 5 day=25
START TIME: hour|minute(24hr)=1200 second=16.0 time code=UTC
EPICENTRAL DISTANCE: distance (km)=10.8 azimuth(deg)=N109.1
SPECS: sampling rate (sec)=0.020
number of points= 2219
units=CM/SEC/SEC
type of data=ACCELERATICN
data format=10F8.2 INTERPOLATED
COMPONENT OF MOTION: azimuth=N360 (HORIZONTAL)
COMMENT: POLARITY OF MOTION RELATIVE TQ GROUND

4. dbra szeizmogramja:

NCEER ASCII STRONG-MOTION DATA FORMAT
EVENT PARAMETERS:

DATE: year=1980 month= 5 day=25

TIME: hour|minute (24hr)=1944 second=51.4 time code=UTC
LOCATION: latitude=37.561 longitude=-118.831 depth(km)=16.0
NAME: MAMMOTH LAKES EARTHQUAKE
SITE PARAMETERS:

LOCATION: latitude=37.588 longitude=-118.705 elevation(m)=0.0
CODE: 54214
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RECORD/TRACE PARAMETERS:
START DATE: year= 0O month= 0 day= 0
START TIME: hour|minute(24hr)=0000 second=0.0 time code=UTC
EPICENTRAL DISTANCE: distance (km)=12.7 azimuth (deg)=N13.3
SPECS: sampling rate (sec)=0.010
number of points= 2684
units=CM/SEC/SEC
type of data=ACCELERATION
data format=10F8.2 INTERPOLATED
COMPONENT OF MOTION: azimuth=N140 (HORIZONTAL)
COMMENT: DIRECTION OF MOTION RELATIVE TO GROUND

6. abra szeizmogramja:

NCEER ASCII STRONG-~MOTION DATA FORMAT
EVENT PARAMETERS:

DATE: year=1979 month= 8 day= 6
TIME: hour|minute (24hr)=1705 second=22.300 time code=UTC

LOCATION: latitude=37.102 longitude=-121.5033 depth(km)=9.6

NAME: COYOTE LAKE, CALIF. EARTHQUAKE OF AUGUST 6, 1979
SITE PARAMETERS:

LOCATION: latitude=36.982 longitude=-121.556 elevation(m)=0.0

CODE: 1409G
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RECORD/TRACE PARAMETERS:
START DATE: year= O month= O day= O
START TIME: hour|minute(24hr)=0000 second=0.0 time code=UTC
EPICENTRAL DISTANCE: distance (km)=14.1 azimuth (deg)=N19.4
SPECS: sampling rate (sec)=0.010
number of points= 2686
units=CM/SEC/SEC
type of data=ACCELERATION
data format=10F8.2 INTERPOLATED
COMPONENT OF MOTION: azimuth=N140 (HORIZONTAL)
COMMENT: DIRECTION OF MOTION RELATIVE TO GROUND

7. dbra szeizmogramja:

NCEER ASCII STRONG-MOTION DATA FORMAT
EVENT PARAMETERS:

DATE: year=1979 month= 8 day= 6

TIME: hour|minute (24hr)=1705 second=22.3 time code=UTC
LOCATION: latitude=37.102 longitude=-121.5033 depth(km)=9.6
NAME: COYOTE LAKE, CALIF. EARTHQUAKE OF AUGUST 6, 1979

SITE PARAMETERS:

LOCATION:latitude=36.973 longitude=-121.572 elevation(m)=0.0
CODE: 1408G
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RECORD/TRACE PARAMETERS:
START DATE: year= 0 month= 0 day= O
START TIME: hour|minute(24hr)=0000 second=0.0 time code=UTC
EPICENTRAL DISTANCE: distance(km)=15.6 azimuth(deg)=N 23.1
SPECS: sampling rate (sec)=0.010
number of points= 2683
units=CM/SEC/SEC
type of data=ACCELERATION
data format=10F8.2 INTERPOLATED
COMPONENT OF MOTION: azimuth=N320 (HORIZONTAL)
COMMENT: DIRECTION OF MOTICN RELATIVE TO GROUND

8. dbra szeizmogramja:

NCEER ASCII STRONG-MOTION DATA FORMAT

EVENT PARAMETERS:

DATE: year=1987 month=10 day= 1

TIME: hour|minute (24hr)=1442 second= 0.0 time code=UTC

LOCATION: latitude=34.06 longitude=-118.08 depth(km)=10.0

NAME: WHITTIER,CALIF. EARTHQUAKE OF OCTOBER 1, 1987

SITE PARAMETERS:

LOCATION: latitude=33.924 longitude=-118.167 elevation(m)=0.0
CODE: 14368
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RECORD/TRACE PARAMETERS:
START DATE: year= O month= 0 day= 0
START TIME: hour|minute(24hr)=0000 second=0.0 time code=UTC
EPICENTRAL DISTANCE: distance (km)= 17.1 azimuth(deg)=N28.0
SPECS: sampling rate (sec)=0.010
number of points= 2001
units=CM/SEC/SEC
type of data=ACCELERATION
data format=10F8.2 INTERPOLATED
COMPONENT OF MOTION: azimuth=N270 (HORIZONTAL)
COMMENT: POLARITY OF MOTION RELATIVE TO GROUND

9. 4bra szeizmogramja:

NCEER ASCII STRONG-MOTION DATA FORMAT
EVENT PARAMETERS:
DATE: year=1966 month= 6 day=28
TIME: hour|minute (24hr)=0426 second=16.3 time code=UTC
LOCATION: latitude= 35.88 longitude=-120.42 depth(km)=16.0
NAME: PARKFIELD, CALIFORNIA EARTHQUAKE
SITE PARAMETERS:
LOCATION: latitude=35.7 longitude=-120.32833 elevation(m)=0.0
CODE: 014
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RECORD/TRACE PARAMETERS:
START DATE: year= 0 month= 0 day= 0
START TIME: hour|minute(24hr)=0000 second=0.0 time code=UTC
EPICENTRAL DISTANCE: distance (km)=21.6 azimuth(deg)=N337.5
SPECS: sampling rate (sec)=0.020
number of points= 2197
units=CM/SEC/SEC
type of data=ACCELERATION
data format=10F8.2 INTERPOLATED
COMPONENT OF MOTION: azimuth=N355 (HORIZONTAL)
COMMENT: direction of motion. relative to instrum. not

ground

10. dbra szeizmogramja:

NCEER ASCII STRONG-MOTION DATA FORMAT
EVENT PARAMETERS:

DATE: year=1971 month= 2 day= 9

TIME: hour|minute (24hr)=1400 second=40.6 time code=UTC
LOCATION: latitude=34.4 longitude=-118.43 depth(km)=9.0
NAME: SAN FERNANDO EARTHQUAKE
SITE PARAMETERS:

LOCATION: latitude=34.15222 longitude-118.45528
elevation(m)=0.0

CODE: 253
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RECORD/TRACE PARAMETERS:
START DATE: year= 0 month= 0 day= 0
START TIME: hour|minute(24hr)=0000 second=0.0 time code=UTC
EPICENTRAL DISTANCE: distance (km)= 27.6 azimuth(deg)=N4.8
SPECS: sampling rate (sec)=0.020
number of points= 1826
units=CM/SEC/SEC
type of data=ACCELERATION
data format=10F8.2 INTERPOLATED
COMPONENT OF MOTION: azimuth=N192 (HORIZONTAL)
COMMENT: direction of motion. relative to instrum. not

ground

11. abra szeizmogramja:

NCEER ASCII STRONG-MOTION DATA FORMAT

EVENT PARAMETERS:

DATE: year=1971 month= 2 day= 9

TIME: hour|minute (24hr)=1400 second=40.6 time code=UTC
LOCATION: latitude=34.4 longitude=-118.43 depth(km)=9.0
NAME: SAN FERNANDO EARTHQUAKE

SITE PARAMETERS:

LOCATION:latitude=34.10278 longitude=-118.33889
elevation(m)=0.0

CODE: 446
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RECORD/TRACE PARAMETERS:
START DATE: year= 0 month= 0 day= 0
START TIME: hour|minute(24hr)=0000 second=0.0 time code=UTC
EPICENTRAL DISTANCE: distance (km)= 34.0 azimuth(deg)=N345.7
SPECS: sampling rate (sec)=0.020
number of points= 2113
units=CM/SEC/SEC
type of data=ACCELERATION
data format=10F8.2 INTERPOLATED
COMPONENT OF MOTION: azimuth=N180 (HORIZONTAL)
COMMENT: direction of motion. relative to instrum. not

ground

12. dbra szeizmogramja:

NCEER ASCII STRONG-MOTION DATA FORMAT

EVENT PARAMETERS:

DATE: year=1971 month= 2 day= 9

TIME: hour|minute (24hr)=1400 second=40.6 time code=UTC
LOCATION: latitude=34.4 longitude=-118.43 depth(km)=9.0
NAME: SAN FERNANDO EARTHQUAKE

SITE PARAMETERS:

LOCATION: latitude=34.09722 longitude=-118.32944
elevation(m)=0.0

CODE: 232
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RECORD/TRACE PARAMETERS:
START DATE: year= O month= 0 day= 0
START TIME: hour|minute(24hr)=0000 second=0.0 time code=UTC
EPICENTRAL DISTANCE: distance (km)=34.8 azimuth(deg)=N344.6
SPECS: sampling rate (sec)=0.020
number of points= 2250
units=CM/SEC/SEC
type of data=ACCELERATION
data format=10F8.2 INTERPOLATED
COMPONENT OF MOTION: azimuth=N90 (HORIZONTAL)
COMMENT: direction of motion. relative to instrum. not

ground

13. abra szeizmogramja:

NCEER ASCII STRONG-MOTION DATA FORMAT

EVENT PARAMETERS:

DATE: year=1971 month= 2 day= 9

TIME: hour|minute (24hr)=1400 second=40.6 time code=UTC
LOCATION: latitude=34.4 longitude=-118.43 depth(km)=9.0
NAME: SAN FERNANDO EARTHQUAKE

SITE PARAMETERS:

LOCATION: latitude=34.07556 longitude=-118.38277
elevation(m)=0.0

CODE: 142
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RECORD/TRACE PARAMETERS:
START DATE: year= 0 month= 0 day= 0
START TIME: hour|minute(24hr)=0000 second=0.0 time code=UTC
EPICENTRAL DISTANCE: distance (km)= 37.9 azimuth(deg)=N350.5
SPECS: sampling rate (sec)=0.020
number of points= 2156
units=CM/SEC/SEC
type of data=ACCELERATION
data format=10F8.2 INTERPOLATED
COMPONENT OF MOTION: azimuth=N8 (HORIZONTAL)
COMMENT: direction of motion. relative to instrum. not

ground

15. dbra szeizmogramja:

NCEER ASCII STRONG-MOTION DATA FORMAT

EVENT PARAMETERS:

DATE: year=1971 month= 2 day= 9

TIME: hour|minute (24hr)=1400 second=40.6 time code=UTC
LOCATION: latitude=34.4 longitude=-118.43 depth(km)=9.0
NAME: SAN FERNANDO EARTHQUAKE

SITE PARAMETERS:

LOCATION: latitude=34.06333 longitude=-118.295
elevation(m)=0.0

CODE: 200
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RECORD/TRACE PARAMETERS:

START DATE: year= 0 month= 0 day= 0

START TIME: hour|minute(24hr)=0000 second=0.0 time code=UTC

EPICENTRAL DISTANCE: distance (km)= 39.4 azimuth(deg)=N341.6

SPECS: sampling rate (sec)=0.020
number of points= 2969
units=CM/SEC/SEC
type of data=ACCELERATION
data format=10F8.2 INTERPOLATED

COMPONENT OF MOTION: azimuth=N90 (HORIZONTAL)

COMMENT: direction of motion. relative to instrum. not

ground

16. abra szeizmogramja:

NCEER ASCII STRONG-MOTION DATA FORMAT
EVENT PARAMETERS:
DATE: year=1987 month=10 day= 1
TIME: hour|minute (24hr)=1442 second= 0.0 time code=UTC
LOCATION: latitude=34.06 longitude=-118.08 depth(km)=10.0
NAME: WHITTIER,CALIF. EARTHQUAKE OF OCTOBER 1, 1987
SITE PARAMETERS:
LOCATION: latitude=34.16 longitude=-118.534 elevation(m)=0.0
CODE: 24436
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RECORD/TRACE PARAMETERS:
START DATE: year= 0 month= 0 day= 0
START TIME: hour|minute(24hr)=0000 second=0.0 time code=UTC
EPICENTRAL DISTANCE: distance (km)= 43.3 azimuth(deg)=N104.7
SPECS: sampling rate (sec)=0.010
number of points= 2000
units=CM/SEC/SEC
type of data=ACCELERATION
data format=10F8.2 INTERPOLATED
COMPONENT OF MOTION: azimuth=N90 (HORIZONTAL)
COMMENT: POLARITY OF MOTION RELATIVE TO GROUND

7.2 Sebesség regisztratumok

A sebesség regisztratumokat a PAE Mikroszeizmikus Megfigyelé Halézata
adatbazisdébol meritettiik. Mindharom felhasznalt szeizmogram ugyanazt a
foldrengést mutatja, mas-mads epicentralis tdvolsaghdl.
A foldrengés adatai:
DATE: year=1996 month=3 day= 28
TIME: hour|minute (24hr)=0631 second=22.25 time code=UTC

LOCATION: latitude=46.913 longitude=19.254 depth(km)=13.7
NAME: KUNADACS EARTHQUAKE of 1996

A regisztratumok adatai az abrakon valé megjelenésiik sorrendjében:

17. abra szeizmogramja:

SITE PARAMETERS:
LOCATION: latitude=47.0473 longitude=19.1609
elevation(m)=95.0

CODE: PKS7
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RECORD/TRACE PARAMETERS:
EPICENTRAL DISTANCE: distance (km)=16.6 azimuth(deg)=335
SPECS: sampling rate (sec)=0.008
type of data=VELOCITY
COMPONENT OF MOTION: 2nd HORIZONTAL

18. dbra szeizmogramja:

SITE PARAMETERS:

LOCATION: latitude=46.7869 longitude=19.0663 elevation
(m)=105.0

CODE: PKS3

RECORD/TRACE PARAMETERS:

EPICENTRAL DISTANCE: distance (km)=20.0 azimuth(deg)=226
SPECS: sampling rate (sec)=0.008

type of data=VELOCITY
COMPONENT OF MOTION: 2nd HORIZONTAL

19. abra szeizmogramja:

SITE PARAMETERS:
LOCATION: latitude=46.492 longitude=19.2131
elevation(m)=106.0
CODE: PKS2
RECORD/TRACE PARAMETERS:
EPICENTRAL DISTANCE: distance(km)=46.9 azimuth(deg)=184
SPECS: sampling rate (sec)=0.008
type of data=VELOCITY
COMPONENT OF MOTION: 2nd HORIZONTAL
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